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ВведениеВведение
В б• В работе изучаются итерационные методы решения системы 
линейных уравнений

Ax = b, (1)Ax  b,                                                                                     (1)            
где A – вещественная квадратная матрица размерности m x m, 
m – целое, m ≥ 1, x, b – вектора-столбцы из Rm.

• Определение 1. Будем говорить, что матрица A удовлетворяет 
условию (W(A)), если все собственные значения αk(A) матрицы 
A вещественные некратные и принадлежат множеству W(A)A – вещественные, некратные и принадлежат множеству W(A) –
объединению двух отрезков:

W(A) = [-t(A),-s(A)] U [μ(A),M(A)], 0 < s(A) < t(A), 0 < μ(A) < M(A).



• Определение 2. Двухпараметрическим методом простой 
итерации с параметрами α, β из пространства R, β ≠ 0р ц р р , β р р , β
называется метод построения последовательности xn векторов 
из пространства Rm:

xn+1 = xn + α(Axn b) + βA(Axn b) (2)xn 1 = xn + α(Axn - b) + βA(Axn - b). (2)

• Определение 3. Симметризованным однопараметрическим р д р д р р
методом простой итерации с параметром α из пространства R, 
α ≠ 0 для системы (1) нами называется метод построения 
последовательности xn векторов из пространства Rm:последовательности x векторов из пространства R :

xn+1 = xn + α(A' Axn - A' b), (3)     
где A' – матрица, транспонированная к матрице A.



Основные теоремыОсновные теоремы

• Теорема 1. Если матрица A удовлетворяет условию (W(A)),

то оптимальный метод простой итерации (2) с параметромто оптимальный метод простой итерации (2) с параметром

α0 = (s(A) - μ(A))β0 сходится к решению системы (1).

Параметр β0 = - 2/(μ(A)s(A) + M(A)s(A) - μ(A)M(A) + M(A)2),Параметр  β0  2/(μ(A)s(A)  M(A)s(A) μ(A)M(A)  M(A) ), 

если t(A) - s(A) ≤ M(A) - μ(A), 
иначе β0 =  - 2/(μ(A)s(A)  +  μ(A)t(A)  - s(A)t(A)   +  t(A)2).β0 (μ( ) ( ) μ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) )



• Теорема 2. Если матрица A удовлетворяет условию (W(A)),

то симметризованный однопараметрический метод простой

итерации (3) сходится при параметре α0 = - 2/(M(A'A) +  m(A'A)),

где m(A'A) > 0 – нижняя граница спектра матрицы  A'A, 

а  M(A'A) > 0 – верхняя граница спектра матрицы  A'A. 



ЛитератураЛитература
1 С П Н Ч Н Н О й й1. Сорокин П.Н., Ченцова Н.Н. Оптимальный метод простой 

итерации со спектром из отрицательного числа и 
положительного отрезка //“Математика. Компьютер. 
Образование”. Сборник научных трудов. Под ред. Г.Ю. 
Ризниченко, Москва-Ижевск, “Регулярная и хаотическая 
динамика”, 2008, т. 2, стр. 84-87., , , р

2.     Сорокин П.Н., Ченцова Н.Н. Оптимальный метод простой 
итерации со спектром из двух отрезков разных знаков
//“Математика. Компьютер. Образование”. Сборник 
научных трудов. Под ред. Г.Ю. Ризниченко, Москва-Ижевск, 
“Регулярная и хаотическая динамика”, 2009, т. 2, стр. 16-19.


